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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kraftfahrzeugsitz mit einer Sensoreinrichtung zur Erkennung der Sitzbelegung 

@ Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugsitz mit einer 
Sensoreinrichtung (3) zur Erkennung der Sitzbelegung, 
wobei die Sensoreinrichtung (3) mehrere im Bereich der 
Sitzflache (2) des Sitzkissens (1) angeordnete Sensorele- 
mente (Drucksensoren 8) aufweist, die mit einer zur Auf- 
nahme, Auswertung und/oder zum Weiterleiten der Si- 
gnale der Sensorelemente (Drucksensoren 8) vorgesehe- 
nen Sensorelektronik (6) elektrisch leitend verbunden 
sind. Erfindungsgemaft ist dabei vorgesehen, dass die 
Sensorelektronik (6) in einer etwa in der Mitte des wenig 
belasteten vorderen Bereiches des Sitzkissens (1) vorge- 
sehenen Ausnehmung (9) oder dergleichen angeordnet 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugsitz mit einer 
Sensoreinrichtung zur Erkennung der Sitzbelegung, wobei 
die Sensoreinrichtung mehrere im Bereich der Sitzflache des 5 
Sitzkissens angeordnete Sensorelemente aufweist, die mit 
einer zur Aufnahme, Auswertung und/oder zum Weiterlei- 
ten der Signale der Sensorelemente vorgesehenen Sensor- 
elektronik elektrisch leitend verbunden sind. 

Ein Kraftfahrzeugsitz mit einer Sensoreinrichtung der 10 
vorstehenden Art ist beispielsweise aus der DE 
197 19 455 Al bekannt. Die darin beschriebene Sensorein- 
richtung ist zur Steuerung eines Airbags in Abhangigkeit 
von der Sitzbelegung ausgelegt und besteht im Wesentli- 
chen aus einem Schaltungstrager und einer mit diesem elek- 15 
trisch leitend verbundenen Sensorfolie. Die Sensorfolie und 
der Schaltungstrager sind entweder einstiickig ausgebildet 
oder sie uberlappen einander zumindest teilweise im Sen- 
sorfolien-Anbindungsbereich. Durch Verwendung von Lei- 
terbahnen lasst sich dabei die Gefahr einer fehlerhaften 20 
elektrischen Kontaktierung sowie der Arbeits- und Zeitauf- 
wand zur Uberpriifung solcher Kontaktierungen wesentlich 
reduzieren. Nachteilig bei dieser Ausfuhrung ist jedoch, 
dass sich der Schaltungstrager im montierten Zustand in un- 
mittelbarer Nahe zur Sensorfolie in einem durch den Insas- 25 
sen stark belasteten Bereich des Sitzkissens befindet. Da- 
durch sind die einzelnen Elektronikelementen des Schal- 
tungstragers im Fahrbetrieb einer hohen Belastung ausge- 
setzt, die zum VerschleiB, zur Beschadigung, zur Fehlfunk- 
tion bzw. zum kompletten Ausfall der Sensoreinrichtung 30 
fiihren konnen. Auch Fliissigkeiten wie unbeabsichtigt ver- 
schiittete Getranke oder der durch das geoffnete Schiebe- 
dach eindringende Regen konnen die Funktionsweise der 
Sensoreinrichtung maBgeblich beeintrachtigen. Um dies zu 
vermeiden sind zusatzliche MaBnahmen wie Kapselung 35 
oder Verstarkung des Schaltungstragers erforderlich, welche 
die Kosten und das Gewicht eines solchen Schaltungstragers 
erhohen und den Sitzkomfort reduzieren konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Kraftfahrzeugsitz mit einer Sensoreinrichtung zur Sitzbele- 40 
gungserkennung nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 zu schaffen, die relativ einfach und montagefreund- 
lich aufgebaut ist, ohne dass die genannten Nachteile auftre- 
ten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 45 
dass die Sensorelektronik in einer etwa in der Mitte des we- 
nig belasteten vorderen Bereiches des Sitzkissens vorgese- 
henen Ausnehmung oder dergleichen angeordnet ist. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen angegeben. 50 

Wesentliche Vorteile einer solchen Ausbildung bestehen 
darin, dass sich die Sensorelektronik durch die mittige An- 
ordnung der Ausnehmung am Sitzkissen zwischen den Auf- 
lagebereichen der Oberschenkel des Insassen befindet. Die- 
ser Bereich ist kaum Druckbelastungen ausgesetzt, so dass 55 
die Sensorelektronik auf einem einfachen Trager montiert 
oder in einem einfachen Gehause untergebracht werden 
kann. 

Die Sensorelektronik wird gemaB einer vorteilhaften 
Ausfuhrung der Erfindung in eine taschenformig ausgebil- 60 
dete Ausnehmung am vorderen Ende des Polsterschaums 
des Sitzkissens eingesetzt. Der Trager bzw. das Gehause der 
Sensorelektronik kann dabei durch Reibung oder form- 
schliissig in der Ausnehmung gehalten sein. Dazu sind ge- 
maB einer ersten Ausfiihrungsform am Offnungsrand der 65 
Ausnehmung eine oder mehrere elastische Nasen ausgebil- 
det, die im montierten Zustand gegen den Trager bzw. das 
Gehause vorgespannt sind. Die Sensorelektronik kann auch 
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durch ein die Offnung der Ausnehmung abdeckendes Einle- 
geteil, vorzugsweise ein Schaumteil, gehalten sein, das zu- 
mindest bereichsweise keilformige Abschnitte oder Rander 
aufweist, welche die entsprechend ausgebildeten Offnungs- 
rander der Ausnehmung hintergreifen. 

Alternativ ist es jedoch auch moglich, zur Halterung der 
Sensorelektronik in der Ausnehmung am Trager bzw. am 
Gehause spitz- oder hakenformige Krallen zur Verankerung 
im Polsterschaum vorzusehen. Eine weitere Befestigungs- 
moglichkeit besteht darin, dass der Trager bzw. das Gehause 
einen Forts atz in Form eines Spreizdubels aufweist, der in 
eine im Polsterschaum entsprechend ausgebildete Ausneh- 
mung, Bohrung oder dergleichen form- und kraftschliissig 
einsetzbar ist. 

Zur Aufnahme der zu und von der Sensorelektronik fiih- 
renden Leitungen konnen im Polsterschaum Rillen, Kanale 
oder dergleichen vorgesehen sein, welche wie auch die in 
der Ausnehmung befindliche Sensorelektronik in einem Be- 
reich mit geringer Belastung angeordnet sind und durch den 
Sitzkissenbezug verdeckt bzw. verkleidet werden. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrung sformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind ei- 
nige davon in der Zeichnung dargestellt, wobei in der Be- 
schreibung dieser Ausfuhrungsformen fur gleiche Teile 
auch gleiche Bezugsziffern verwendet sind. Die Zeichnung 
zeigt in: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Sitzkissens ei- 
nes Kraftfahrzeugsitzes mit der erfindungsgemaBen Sensor- 
einrichtung im vormontierten Zustand; 

Fig. 2 einen Langs schnitt durch das Sitzkissen im Bereich 
der Sensorelektronik der Sensoreinrichtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 bis Fig. 8 alternative Befestigungen der Sensor- 
elektronik nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Sitzkissen 1 eines Kraftfahrzeugsitzes 
ohne Sitzkissenbezug dargestellt, um die im Bereich der 
Sitzflache 2 angeordnete Sensoreinrichtung 3 sichtbar zu 
machen. Diese besteht im Wesentlichen aus einer an sich be- 
kannten Drucksensormatte 4, die durch elektrische Leitun- 
gen 5 mit einer Sensorelektronik 6 verbundenen ist. Die 
Drucksensormatte 4 ist unmittelbar auf dem Polsterschaum 
7 angeordnet und weist im Bereich der Sitzflache 2 mehrere 
Drucksensoren 8 auf. Die Sensorelektronik 6 ist dagegen au- 
Berhalb und unterhalb des Bereiches der Sitzflache 2 im vor- 
deren Bereich des Polsterschaums 7 in einer taschenformi- 
gen Ausnehmung 9 untergebracht. Die Sensorelektronik 6 
weist ein etwa quaderformiges Gehause 10 auf und ist im 
Wesentlichen zur Auswertung und zum Weiterleiten der Si- 
gnale der einzelnen Drucksensoren 8 vorgesehen. Mit Hilfe 
der Sensorelektronik 6 wird ein Signal zur Steuerung eines 
in der Zeichnung nicht dargestellten, aber im Bereich des 
Kraftfahrzeugsitzes angeordneten Airbags gebildet, dessen 
Auslosung im Falle eines Unfalls beispielsweise bei einem 
nicht belegten Sitzkissen 1 oder bei einem riickwarts gerich- 
teten Kindersitz unterbleiben soil. 

Aus Fig. 2 ist die Anordnung der Sensorelektronik 6 in 
der Ausnehmung 9 ersichtlich, die im vorderen etwa verti- 
kalen Bereich des Sitzkissens 1 im Polsterschaum 7 ausge- 
bildet ist. Die Ausnehmung 9 entspricht dabei exakt den Ab- 
messungen des Gehauses 10 der Sensorelektronik 6. Zur 
Halterung der Sensorelektronik 6 in der Ausnehmung 9 ist 
ein am Polsterschaum 7 haftender Klebestreifen 11 vorgese- 
hen, der die Ausnehmung 9 verschlieBt und durch den Sitz- 
kissenbezug 12 iiberdeckt ist. Zwischen der Sensorelektro- 
nik 6 und der Drucksensormatte 4 sind am Polsterschaum 7 
Kanale 13 fur die zu und von der Sensorelektronik 6 fiihren- 
den Leitungen 5 vorgesehen, die ebenfalls durch den Sitz- 
kissenbezug 12 abgedeckt sind. Zwischen der Sensorelek- 
tronik 6 und dem Sitzkissenbezug 12 kann auch wie in Fig. 
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3 dargestellt eine Vlieseinlage 14 angeordnet sein, die sich 
im montierten Zustand in einer Aussparung 15 am Polster- 
schaum 7 befindet. Eine solche Vlieseinlage 14 kann am 
Polsterschaum 7 geklebt oder durch einen Klebestreifen 11 
gemaB Fig. 2 fixiert sein. 5 

Die Sensorelektronik 6 kann gemaB Darstellung in Fig. 4 
in der Ausnehmung 9 durch mehrere am Offnungsrand der 
Ausnehmung 9 angeordnete elastische Nasen 16 form- 
schliissig gehalten sein. Die Nasen 16 sind dabei derart aus- 
gebildet und angeordnet, dass diese das Gehause 10 am Off- 10 
nungsrand iibergreifen und dadurch ein Herausfallen der 
Sensorelektronik 6 aus der Ausnehmung 9 verhindern. In 
Fig. 5 sind die Nasen 16 durch Hinterschneidungen 17 im 
Polsterschaum 7 gebildet und so angeordnet, dass diese im 
montierten Zustand gegen das Gehause. 10 der Sensorelek- 15 
tronik 6 vorgespannt sind. Die Sensorelektronik 6 wird bei 
dieser Ausfiihrung durch Reibschluss in der Ausnehmung 9 
gehalten. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 6 sind ebenfalls elastische 
Nasen 16 am Offnungsrand der Ausnehmung 9 ausgebildet. 20 
Die Ausnehmung 9 ist aber etwas tiefer in den Polster- 
schaum 7 eingearbeitet, so dass zwischen dem Gehause 10 
der Sensorelektronik 6 und dem Sitzkissenbezug 12 genii- 
gend Platz fur ein Schaumteil 18 mit keilformigen Randern 
19 vorhanden ist. Bei einer solchen Ausfuhrung konnen die 25 
keilformigen Rander 19 wie dargestellt an den gegeniiber- 
liegenden Seiten oder umlaufend am Schaumteil 18 ange- 
ordnet sein. Wichtig dabei ist, dass sich diese keilformigen 
Rander 19 im montierten Zustand im Eingriff mit den Nasen 
16 befinden bzw. die keilformigen Rander 19 die Nasen 16 30 
am Offnungsrand formschliissig hintergreifen. 

In Fig. 7 ist eine weitere Moglichkeit zur Verankerung der 
Sensorelektronik 6 in der Ausnehmung 9 dargestellt. Am 
Gehause 10 der Sensorelektronik 6 sind dazu spitzformige 
Rrallen 20 angebracht, die an zumindest zwei gegeniiberlie- 35 
genden Seiten des Gehauses 10 symmetrisch zueinander an- 
geordnet sind. Beim Einsetzen der Sensorelektronik 6 in die 
Ausnehmung 9 dringen die Krallen 20 in den elastischen 
Polsterschaum 7 ein und verankern somit das Gehause 10 
relativ fest in der Montageposition. 40 

Eine weitere alternative Befestigung der Sensorelektronik 
6 in der Ausnehmung 9 ist in Fig. 8 gezeigt. Sie besteht 
darin, das am Gehause 10 der Sensorelektronik 6 ein Fort- 
satz 21 in Form eines Spreizdiibels vorgesehen ist, der in ein 
entsprechend ausgebildetes S ackloch 22 im Polsterschaum 7 45 
form- und kraftschliissig einsetzbar ist. Durch die seitlich 
unter einem spitzen Winkel abstehenden Haken 23 des Fort- 
satzes 21, die sich be • i der Montage im Polsterschaum 7 
verhaken, ist eine sichere Verankerung der Sensorelektronik 
6 in der Ausnehmung 9 gewahrleistet. Bei dieser Ausfiih- 50 
rung sowie auch bei den Ausfiihrungen nach Fig. 4, Fig. 5 
und Fig. 7 sind keine zusatzlichen MaBnahmen wie Klebe- 
streifen 11 (Fig. 2) oder dergleichen zur Befestigung der 
Sensorelektronik 6 in der Ausnehmung 9 notwendig. 

55 
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2. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sensorelektronik (6) einen Tra- 
ger bzw. ein Gehause (10) aufweist und in der Ausneh- 
mung (9) zumindest formschlussig aufgenommen ist. 

3. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (9) im Polster- 
schaum (7) des Sitzkissens (1) vorgesehen ist. 

4. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (9) 
in einem etwa vertikal verlaufenden vorderen Ab- 
schnitt des Polsterschaums (7) taschenformig ausgebil- 
det ist. 

5. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass am Polsterschaum (7) 
Rillen, Kanale (13) oder dergleichen fur die zu und von 
der Sensorelektronik (6) fuhrenden Leitungen (5) vor- 
gesehen sind. 

6. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager bzw. das 
Gehause (10) durch eine oder mehrere am Offnungs- 
rand der Ausnehmung (9) angeordnete elastische Na- 
sen (16) form- und/oder reibungsschliissig gehalten ist. 

7. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Sensor- 
elektronik (6) und dem Sitzkissenbezug (12) ein die 
Offnung der Ausnehmung (9) abdeckendes Einlegeteil, 
vorzugsweise ein Schaumteil (18), vorgesehen ist. 

8. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Einlegeteil (18) zur Halterung 
der Sensorelektronik (6) zumindest bereichsweise keil- 
formige Abschnitte (Rander 19) aufweist, welche die 
entsprechend ausgebildeten Offnungsrander der Aus- 
nehmung (9) hintergreifen. 

9. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass am Trager bzw. am 
Gehause (10) der Sensorelektronik (6) spitzformige 
Krallen (20) oder dergleichen zur Verankerung im Pol- 
sterschaum (7) vorgesehen sind. 

10. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass am Tragerteil bzw. am 
Gehause (10) der Sensorelektronik (6) ein Fortsatz (21) 
in Form eines Spreizdiibels vorgesehen ist, der in eine 
entsprechend ausgebildete Ausnehmung bzw. Sack- 
loch (22) im Polsterschaum (7) form- und kraftschlus- 
sig einsetzbar ist. 

11. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager bzw. das 
Gehause (10) der Sensorelektronik (6) durch Kleben in 
der Ausnehmung (9) gehalten ist. 

12. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorelektronik 
(6) durch zumindest den Sitzkissenbezug (12) iiber- 
deckt ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kraftfahrzeugsitz mit einer Sensoreinrichtung zur 
Erkennung der Sitzbelegung, wobei die Sensoreinrich- 
tung mehrere im Bereich der Sitzflache des Sitzkissens 60 
angeordnete Sensorelemente aufweist, die mit einer zur 
Aufnahme, Auswertung und/oder zum Weiterleiten der 
Signale der Sensorelemente vorgesehenen Sensorelek- 
tronik elektrisch leitend verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sensorelektronik (6) in einer 65 
etwa in der Mitte des wenig belasteten vorderen Berei- 
ches des Sitzkissens (1) vorgesehenen Ausnehmung (9) 
oder dergleichen angeordnet ist. 
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